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Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten

Institut Dr. Nowak mbH & co. ks Institut IIII

*  Privates Institut fiir Umweltanalytik
*  Gegrindet 1972 von Dr. Karl-Ernst Nowak (Limnologe)
e Akkreditiertes Labor nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018
*  Leitung: Nicolai Nowak, Dr. Karl-Ernst Nowak
*  Derzeit 70 Mitarbeiter in versch. Abteilungen:
Mikrobiologie
Schwermetallanalytik
Rickstandsanalytik (z.B. 0Gewv Anlage 6 und 8)
Nasschemie

Okotoxikologie
Aquatische Okologie
Angewandte Limnologie

*  Rahmenvertragslabor der BfG (Probenahme und Analytik von
Sedimenten in allen Deutschen BundeswasserstralRen)

*  Verschiedene Zulassungen auf Basis der ISO 17025

Grund-, Trink-, Ab-, Kiihl- und Oberflachenwasser,
Schlamm, Abfall, Béden und Sedimente, usw.
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Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten

Abteilung Angewandte Limnologie Institut ||||

Monitoring und Gutachten

*  Gewadssermonitoring / Sanierungskonzepte

flr Kunden aus der Industrie, Bundes-
und Landesbehorden (BfG, NLWKN, LLUR, HLNUG,

LHW, BLfU...) und Kommunen

e Sedimentuntersuchungen

- Inkubationsversuche
- sequentielle Phosphatextraktion
- in-situ P-Profile (Dialysekammern)

* mikroskopische Bestimmung von Phytoplankton
* fischokologische Untersuchungen

Gewadsserrestaurierung
* - Planung und Durchfiihrung von Nahrstoffbindungen
- Konzepte zum Fischbesatz

e - Forschung und Publikation
- Zusammenarbeit mit Universitaten u. Forschungseinrichtungen
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Veranlassung / Motivation Institut ||||

* Oft verindern sich Seen und es kommt zu Nutzungseinschrankungen l

* WAS ISTLOS ? Datenerhebung & Auswertung

* WAS BEDEUTET DAS?  Bewertung der Situation @ @

Q
/q
* WAS KANN MAN TUN? Malnahmen zur Verbesserung TN\
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Ubersicht: Datenerfassung

nstitut 115

Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten

* umfangreiche Gelande- und Laborarbeiten

— Zeitraum: Mai 2022 - Februar 2023

* Vermessungsarbeiten
* tiefengestufte Seewasser-Untersuchung (Analytik)
* Analytik bei Starkregenereignis

* Phytoplankton- und Zooplanktonuntersuchungen
* Fischokologische Bestandsaufnahme
* Makrophyten-Kartierung

e Sedimentuntersuchungen (Labor und in situ)
* Sichtung vorhandener Datensatze
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Untersuchungsgebiet & Messpunkte

Dr. Nowak
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insitut 1115

Wasseranalytik O

| Phyto- & ZogEIankton @

B Sedim-éntanalytik O

£

Makrophyten O

" Fischbestand

- Netze ‘

- Elektrobefischung - - - ..

Sediment-
machtigkeit
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Wasseranalytik

Institut I||| Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten

Parameter Methode Einheit
. Vorortparameter (1 m bzw. 0,5 m Schritte)
¢ t I Efe nge St Ufte A n a IyS e VO n pH-Wert (Vorortmessung) ISO 10523-C5:2012-04
Wassertemperatur (Vorortmessung) DIN 38404-C4:1976-12 °C
Sauerstoff, gelost (Vorortmessung) 1SO 5814:2013-02 mg/|
Sauerstoffsattigung EN 25814-G22:1992-10 %
elektrische Leitfahigkeit bei 25 °C (Vorortmessung) EN 27888-C8:1993-11 uS/cm
Sichttiefe Secchi (Vorortmessung) ISO 7027-C2:2000-04 m
o P h OS p h O r, P h OS p h at Redoxpotential (Vorortmessung) DIN 38404-C6:1984-05 mV
° H k ff H H A (alle Tiefen)
St ICksto ’ N It rat’ Am monium Ammonium-Stickstoff (NH,-N) DIN EN 1SO 15681-1-D45:2005-05 mg/|
Nitrit-Stickstoff (NO,-N) ISO 13395-D28:1996-12 mg/I
L KO h | en StOff Nitrat-Stickstoff (NOs-N) ISO 13395-D28:1996-12 mg/|
Stickstoff (Gesamt-N; TNb) EN 12260-H34:2003-12 mg/I
. ortho-Phosphat-Phosphor (PO,-P) DIN EN ISO 15681-1-D45:2005-05 mg/|
® E I Se n, M a nga n Phosphor (Gesamt-P) DIN EN ISO 15681-1-D45:2005-05 mg/I
Sulfat ISO 10304-1-D20:2009-07 mg/|
° Chlorid 1SO 10304-1-D20:2009-07 mg/|
u -V- m . Kohlenstoff (Gesamt; TC) EN 1484-H3:1997-08 mg/|
organischer Kohlenstoff (TOC; Ausblasmethode) EN 1484-H3:1997-08 mg/|
geldster organischer Kohlenstoff (DOC) EN 1484-H3:1997-08 mg/I
Eisen 1SO 11885-E22:2009-09 mg/I
Mangan ISO 11885-E22:2009-09 mg/|
Calcium ISO 11885-E22:2009-09 mg/|
Parameter Methode Einheit
B (epilimnische Mischprobe und 1 m iiber Grund)
Saurekapazitat bis pH 4,3 DIN 38409-H7:2005-12 mmol/I
Basenkapazitat bis pH 8,2 DIN 38409-H7:1979-05 mmol/I
Carbonathérte rechnerisch DEV8 -
CO,-Konzentration rechnerisch mg/|
Kieselsdure (als SiO,) DIN 38405-D21:1990-10 mg/I
Sulfid (leicht freisetzbar); nur 1 m i. Grund DIN 38405-D27-1:2017-10 mg/|
Parameter Methode Einheit
C (epilimnische Mischprobe)
Phytoplankton (angelehnt an Phyto See, WRRL) mikroskopisch -
Zooplankton (Ind.zahlen und Biovolumina) mikroskopisch -
Chlorophyll -a* DIN 38412-116:1985-12 pg/!
Phaeopigmentgehalt* DIN 38412-1L16:1985-12 ug/l
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Bedingungen im Jahresverlauf Institut |||| Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten
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Bedingungen im Jahresverlauf Institut |||| Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten
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Bedingungen im Jahresverlauf Institut ||||

Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten

- - Temperatur (°C)
--o- Sauerstoff (gelost; mg/l)

- pH November
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Phosphor im Jahresverlauf Institut |||| Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten
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Phosphor im Jahresverlauf

wt 11,

INst] Dr. Nowak
Analytik - Beratung - Gutachten
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Phosphor im Jahresverlauf

wt 11,

INst] Dr. Nowak
Analytik - Beratung - Gutachten
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Uberblick Sediment-Probenahme Institut |||| Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten

Sediment-
probenahme

April 22; 3 Stellen
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Sedimentuntersuchung | Institut |||| Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten

* 1) potentiell bioverfligbarer Phosphor

im oberflachennahen Sediment

Phosphor Fraktionen (mg P/kg TS)
0 750 1500 2250 3000 3750 4500

10-15cm

M Rest-P
Al/Fe-Oxid gebundener, basenléslicher Phosphor

M Organisch gebundener Phosphor (Detritus, Huminsduren, Bakterien)
Organisch gebundener, redoxsensitiver Phosphor

B Fe/Mn-Oxid gebundener, redoxsensitiver Phosphor

W Wasserldslicher Phosphor
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Sedimentuntersuchung Il Institut |||| Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten

* 2) Inkubationsversuche

(Simulation: Temperatur, O,)
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Sedimentuntersuchung Institut |||| Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten

* 3) Einbau von Dialysekammern im Seesediment
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K. Stone, A. et al. 2004. Dissolved Phosphorus Retention and Release From a
Coastal Plain In-Stream Wetland. Journal of Environmental Quality 33:
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Sedimentmachtigkeit

Institut I||| Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten

Tiefe (m)

Nr. 47 Zeit: 11.10.2022 09:20:29 X=8.828239

Y=53.1117842

| Sedimentoberkante_
Max. detektiertes Sediment
0 50 100 150 200 250 300 350
KDW (kPa)

. Penetrometermessungen zur Erfassung der Machtigkeit

der organischen Sedimentauflage
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Sedimentmachtigkeit
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Analytik - Beratung - Gutachten

20.03.2023

Stadtwaldsee - Machbarkeitsstudie 2022

19

Logende z
Eindringtiefe A
{m)
Legende o
@ osz-om
. . . . . . . @ orim
Interpolierte Eindringtiefe (Radial Basis Functions) o
(m)
- Hoch : 1,28 o
o Nr.8 0,41m
Niedrig : 0,0 ‘N,J 0,49 .Nr.12 0,
S =
&6 0,06m QN30 0,39m GNr31 034m i
°  Positionen Graviprobe = Lne mow e
P .erzg 0,18m .Nr.13 0,27m
Uferlinie Nr28 0.24m GNr44 0.25m
=)
oo Nr.27 0,16m Nr.45 0,22m
o o
0,72m Nr.43 0,38m
° oNr32 0.47m
46 0.36m B 04m
0,76m 471
Qe d ot/ 0.47m GNra2 0,18m
.Nr.23 0,18m .Nr.38 0,32m
Nr.25 0,3m it
° Nr.33 0,24m
° oNr15 0.46m
Nr.41 0,18m
o
Nr.40 0,19
JNr22 0,07m o m NI
s 34 0,61m
&21 0,51m
- Nr.37 0,
o
gioom Nr.16 0,03m
Nr.17 0,03m
o
limknow GmbH & Co. KG.
Dot 5.3 - . 19 0,03mNr18 4
arisruhe e . 0
o “limknow o
Institut Dr. Nowak GmbH & Co. KG
Auftraggeber: DA’;SBY?;?:;W
Penetrometermessung Stadtwaldsee
September 2022 ERROna 0 30 60 120 180 240
i, ook, Sephin Higen
Koortnsen Sy | WGS 1964 UTM Zon 22N - e e Veter




biologische Untersuchung des Wasserkdrpers Institut |||| Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten

Zusammenhange im Nahrungsnetz

» Ufervegetation

* Wasservogel

* Phytoplankton

» Zooplankton

V <

\'
* Fischbestand

s L — -

= ) ‘,' .
. - pr—
verdndert nach: https.//www3.hhu.de/biodidaktik/ WasserSek= l/oekosystemisee/bi/der/nahrungskette. jpg

)
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Wetterstation Bremen (DWD 691) Instityt |||| Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten

i Niederschlagsmenge [mm/a] — Niederschlagsmenge [mm] MW 2011-2022
=== Niederschlagsmenge [mm] MW 1950-2010 © Sonnenscheindauer [h/a]
~« = Sonnescheindauer [h] MW 1950-2010 - Sonnescheindauer [h] MW 2011-2022
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Burgunder-Blutalge (pianktothrix rubescens) Institut II|| Dr Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten

e Auftreten auch im Frihjahr 2021
* nicht im Frthjahr 2022
e Profitiert von:
- hoher Nahrstoffkonzentration im Winter
- hohem Lichtangebot im Sommer
- veranderter Lage des Metalimnions im Sommer

R N N R NS TR & T R N

. Februar 2023

Fotos: P. Ross (IDN)
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Phytoplankton & Wassertransparenz 2022 Institut |||| Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten

W Ve e Ve Ve S
v oY ¥ ¥ oY oY
Q Q Q Q Q Q
— o3 N’ o’ © N
m< 0 | | | | l l
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S
= +— o
sl & ® o ¢
S 2
_8'
237 <+
0- .
(Vp)]
—<&- Secchi-Sichttiefe (m) ® Phytoplankton (mm¥I)

Frihjahrsblite Phytoplankton / geringe Sichttiefen
* Hohe Sichttiefen / wenig Phytoplankton * Rlckmischung Tiefenwasser im
im Sommer Nov. (Planktothrix rub.)
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Makrophyten Institut |I|l Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten

/TR
e

F

Transekt 3: Potamogeton perfoliatus

N

. PRS- 3

Transekt 3: Potamogeton pusillus im Flachwasser Transekt 3: Armleuchteralge in Elodea-Bestanden Transekt 3: Armleuchteralge

* Makrophyten konkurrieren mit dem Phytoplankton um Nahrstoffe
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Makrophyten Institut |I|l Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten

Transekt 3:

.".‘

”

Transekt 4: Armleuchteralgen Transekt 4: Armleuchteralgen Transekt 5: Wihlschaden

e Makrophyten erhohen die Wassertransparenz - Schutz, Erhalt und Férderung
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Untersuchung des Fischbestandes Institut |||| Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten
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Untersuchung des Fischbestandes

Institut I||| Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten
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Ausblick Gutachten Institut |I||

Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten

. Methodik

. Ergebnisdarstellung aller Teiluntersuchungen

. Synthese und Bewertung

u.a. bilanzielle Betrachtungen (Nahrstoff-; Wasserhaushalt)
Synthese der Sedimentuntersuchungen

Quantifizierung der P-Riicklosung
weitere Eintragsquellen Phosphor

Auswertung Untersuchungen zum Fischbestand
Entwicklungen von Empfehlungen und MalRnahmen

20.03.2023
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VIELEN DANK

FUR DIE
AUFMERKSAMKEIT

Institut Dr. Nowak GmbH & Co. KG
Mayenbrook 1, 28870 Ottersberg

Tim Epe

Abteilungsleitung Limnologie
(Dipl.-Landsch.-Okol.)

FRAGEN .

& te@limnowak.com

AN R EG U N G E N ? https://www.limnowak.com
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